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一、工作简况

（一）任务来源

根据国家标准化管理委员会《关于下达 2017 年第四批国家

标准制修订计划的通知》（国标委综合〔2017〕128 号文件）的

要求，强制性国家标准《自动喷水灭火系统 第 23 部分：玻璃分

隔用洒水喷头》制订项目由应急管理部归口，计划编号为

20174000-Q-312。应急管理部委托全国消防标准化技术委员会固

定灭火系统分技术委员会（TC113/SC2）承担起草和技术审查任

务。

（二）制定背景

随着我国现代化建设的快速推进，玻璃幕墙因兼具美观性和

出色的透光性，被广泛应用于建筑外墙的装饰。同时，玻璃隔断

作为一种流行的设计手法，被广泛用于划分建筑内部区域。一旦

发生火灾，玻璃隔断的烧穿和破坏将可能导致火焰迅速蔓延，对

建筑结构以及人员生命财产安全构成严重威胁。

玻璃分隔用洒水喷头是在预定的温度范围内自行启动，按设

计的洒水形状和流量洒水到建筑物的玻璃隔断上，进行冷却保护

的一种快速响应喷头。该喷头感温启动喷水，能够完整覆盖玻璃

隔断表面，实现充分冷却保护作用，保持玻璃隔断的完整性，延

长玻璃隔断的耐火时间，阻隔烟气流动、防止火灾蔓延，也为保

障人员安全疏散发挥有效作用。

我国目前尚未制定玻璃分隔用洒水喷头的国家标准或行业

标准，对该类产品的技术指标、产品性能要求、试验方法等缺乏

相应规定，有必要制定该产品标准，指导产品设计、生产和质量
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监督，通过加强质量控制提高产品的性能和可靠性，使该产品在

建筑火灾防控实践中切实有效地发挥作用。

二、标准编制原则、主要技术内容及其确定依据

（一）编制原则

1.本标准的编制立足于我国玻璃分隔用洒水喷头产品的现

状，充分调研了该产品的技术水平和实际使用需求，编制过程中

遵循科学性、适应性、规范性和可证实性等原则，注重实用性、

易读性、可操作性；

2.本标准的编写符合 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第

1 部分：标准化文件的结构和起草规则》和 GB/T 20001《标准编

写规则》的规定；

3.通过充分调查研究和论证、借鉴引用或改进现有方法和技

术的途径，确保本标准在产品技术规范内容和测试技术方法方面

的准确、可靠和便捷性，从而提升产品质量；

4.根据充分论证并结合实际应用，标准提出的各项技术指标

符合产品的现有技术水平，能够推动产品技术进步，引领产业发

展；

5.遵循“可证实性原则”，标准技术要求和试验方法具备科

学性和可操作性，所有强制性技术内容均能得到试验验证；

6. 遵循“中立原则”，使产品标准能够成为生产者、用户

和产品质量检测机构的合格评定依据。

（二）标准主要技术内容及确定依据

1.范围

本标准规定了自动喷水灭火系统玻璃分隔用洒水喷头的分
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类、型号编制、要求、试验方法、检验规则、使用说明书和包装、

运输、贮存等。

本标准适用于自动喷水灭火系统中的玻璃分隔用洒水喷头。

本标准不适用于早期抑制快速响应（ESFR）喷头、家用喷头、特

殊应用喷头和启闭式喷头。

2.规范性引用文件

本标准规范性引用文件包括 GB 5135.1《自动喷水灭火系统

第 1 部分：洒水喷头》、GB/T 7306.2《55°密封管螺纹 第 2 部

分：圆锥内螺纹与圆锥外螺纹》、GB/T 9978.1《建筑构件耐火

试验方法 第 1 部分：通用要求》、GB/T 12513《镶玻璃构件耐

火试验方法》和 GB/T 26784《建筑构件耐火试验 可供选择和附

加的试验程序》。

3.术语和定义

本条款规定了玻璃分隔用洒水喷头及镶玻璃构件的定义。

4.分类

本条款根据安装位置将玻璃分隔用洒水喷头（以下简称为喷

头）分为下垂型和水平型喷头。

5.型号编制

本条款规定了根据产品特点、分类情况、公称流量系数、公

称动作温度和自定义等进行型号编制的要求，通过示例详细描

述，使其易于理解。

6.要求

（1）整体要求

本条款规定了喷头的设计、制造的整体要求和质量要求，参
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考了 GB 5135.1-2019 中 6.1 的规定。

（2）接口螺纹

本条款规定了喷头的接口螺纹要求，参考了 GB 5135.1-2019

中 6.2 的规定。

（3）外观与标志

本条款规定了喷头外表面质量和标志内容的技术要求，参考

了 GB 5135.1-2019 中 6.3 的规定。

（4）密封结构

本条款规定了喷头出水口密封结构不应使用橡胶密封件，参

考了 GB 5135.1-2019 中 6.4 的规定。

（5）水压密封和水压强度性能

本条款规定了喷头水压密封和耐水压强度的技术要求，参考

了 GB 5135.1-2019 中 6.5 的规定。

（6）流量系数

本条款规定了喷头流量系数范围及相关技术要求，参考了

GB 5135.1-2019 中 6.6 的规定。

（7）布水性能

本条款规定了喷头布水性能要求，喷头喷水完全覆盖玻璃表

面且无盲区，是该型喷头保护建筑玻璃构件的重要性能。标准编

制组规定了试验玻璃幕墙的材质、高度、宽度等要求，确定了喷

头间距、喷头与玻璃距离、安装高度、喷头流量等参数。编制组

使用国内外消防企业生产的喷头样品，开展 2 只喷头喷水保护玻

璃幕墙的布水均匀性试验（见附件），记录喷头洒水覆盖玻璃幕

墙的情况，使用集水盒收集喷洒到玻璃的水量，计算每个集水盒
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的喷水强度，结果显示玻璃幕墙中间区域集水盒喷水强度都大于

设计喷水强度的 50%。同时由于喷洒到玻璃幕墙两侧边缘的喷水

飞溅作用，玻璃幕墙边缘 1 只或 2 只集水盒喷水强度会小于设计

喷水强度的 50%，但都不小于 0.2L/(s·m)。因此，规定低于喷

水强度 50%的集水盒数量应小于等于 2 个，且单盒最低喷水强度

为 0.2L/(s·m)，从而保证喷头对玻璃幕墙的洒水均匀且覆盖完

整。

（8）静态动作温度

本条款规定了喷头的实际动作温度范围和相关技术要求，参

考了 GB 5135.1-2019 中 6.9 的规定。

（9）功能

本条款规定了洒水喷头启动功能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.10 的规定。

（10）抗水冲击性能

本条款规定了喷头的抗水冲击性能技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.11 的规定。

（11）工作载荷和框架强度

本条款规定了轭臂支撑的喷头工作载荷和框架强度的技术

要求，参考了 GB 5135.1-2019 中 6.12 的规定。

（12）热敏感元件强度

本条款规定了喷头采用的玻璃球强度和易熔合金元件强度

的技术要求，参考了 GB 5135.1-2019 中 6.13 的规定。

（13）溅水盘强度

本条款规定了喷头溅水盘强度的技术要求，参考了 GB
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5135.1-2019 中 6.14 的规定。

（14）疲劳强度

本条款规定了玻璃球型喷头疲劳强度的技术要求，参考了

GB 5135.1-2019 中 6,15 的规定。

（15）热稳定性

本条款规定了玻璃球型喷头热稳定性的技术要求，参考了

GB 5135.1-2019 中 6.16 的规定。

（16）抗振动性能

本条款规定了喷头抗振动性能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.17 的规定。

（17）抗机械冲击性能

本条款规定了喷头抗机械冲击性能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.18 的规定。

（18）抗碰撞性能

本条款规定了喷头抗碰撞性能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.19 的规定。

（19）抗翻滚性能

本条款规定了喷头抗翻滚性能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.20 的规定。

（20）冷冻性能

本条款规定了喷头耐冷冻性能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.21 的规定。

（21）耐高温性能

本条款规定了喷头耐高温性能的技术要求，参考了 GB
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5135.1-2019 中 6.22 的规定。

（22）动态热性能

本条款规定了喷头动态热性能的技术要求，参考了 GB

5135.1-2019 中 6.23 快速响应喷头的相关规定。

（23）耐应力腐蚀性能

本条款规定了喷头耐氨应力腐蚀和耐氯化镁应力腐蚀性能

的技术要求，参考了 GB 5135.1-2019 中 6.24 的规定。

（24）耐二氧化硫和二氧化碳腐蚀性能

本条款规定了喷头耐二氧化硫和二氧化碳腐蚀性能的技术

要求，参考了 GB 5135.1-2019 中 6.25 的规定。

（25）耐盐雾腐蚀性能

本条款规定了喷头耐盐雾腐蚀性能的技术要求,参考了 GB

5135.1-2019 中 6.26 的规定。

（26）耐潮湿气体腐蚀性能

本条款规定了喷头耐潮湿气体腐蚀性能的技术要求,参考了

GB 5135.1-2019 中 6.27 的规定。

（27）耐环境温度性能

本条款规定了喷头耐环境温度性能的技术要求,参考了 GB

5135.1-2019 中 6.28 的规定。

（28）侧向喷洒

本条款规定了喷头侧向喷洒的技术要求,参考了 GB

5135.1-2019 中 6.29 的规定。

（29）抗真空性能

本条款规定了喷头抗真空性能的技术要求,参考了 GB
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5135.1-2019 中 6.31 的规定。

（30）耐火性能

本条款规定了喷头喷水保护标准镶玻璃构件的要求，参考了

GB/T 26784《建筑构件耐火试验 可供选择和附加的试验程序》、

GB/T 12513《镶玻璃构件耐火试验方法》和 GB/T 9978.1《建筑

构件耐火试验方法 第 1 部分：通用要求》等标准的规定。

玻璃分隔用洒水喷头持续喷水保护镶玻璃构件在火灾中的

完整性和耐火隔热性，是该喷头产品的重要性能要求。标准编制

组规定了试验炉的结构、尺寸、燃料及相关安全要求，采用标准

镶玻璃构件作为被保护对象进行试验，为确保试验数据的一致

性，规定了标准镶玻璃构件的玻璃尺寸、材料及框架结构。喷头

安装间距、喷头与玻璃距离、喷头安装高度应符合制造商设计安

装手册规定，试验按照规定的温度-时间曲线升温，喷头在规定

流量下喷水保护标准镶玻璃构件。

标准编制组采用国内外消防企业生产的玻璃分隔用洒水喷

头样品进行耐火性能试验（见附件），对影响喷头保护镶玻璃构

件结果的因素进行分析，确定喷头及时启动，持续均匀地喷水覆

盖玻璃构件表面，是耐火性能试验成功的重要条件，并确定喷头

应达到如下耐火性能要求：

1)试验过程中，喷头持续喷水并覆盖试件的向火面，玻璃表

面及框架应无明显变形或损坏。

2)试验过程中，镶玻璃构件耐火完整性符合 GB/T 9978.1 完

整性判定的规定，耐火隔热性符合 GB/T 9978.1 隔热性判定的规

定。
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7.试验方法

根据技术要求内容制定了对应的试验方法。

8.检验规则

本条款规定了玻璃分隔用洒水喷头的检验分类与项目、抽样

方法和检验结果判定相关要求。

检验分类与项目包括型式检验和出厂检验项目以及试验程

序和试样数量。

抽样方法规定了试样的抽取采用随机抽样的方法，同种工

艺、相同的材料及配件组装或生产的同型号、同规格的产品为一

批，抽样基数不应少于检验试样数量的 2 倍。

检验结果判定规定了型式检验和出厂检验结果的判定规则。

9.使用说明书

本条款根据喷头的特点规定了使用说明书内容。

10.包装、运输、贮存

本条款根据产品特点规定了包装、运输和贮存要求。

11.附录 A

本附录规定了标准中未标明公差时的公差要求。

12.附录 B

本附录提出了玻璃球破碎载荷和误差限的计算方法。

13.附录 C

本附录提出了易熔元件强度试验的分析方法。

（三）标准修订变化及依据（仅修订标准需要列出）

无。
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三、与法律法规及其他强制性标准的关系，配套推荐性标准

的制定情况

（一）与法律法规及其他强制性标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国

产品质量法》《中华人民共和国消防法》《强制性国家标准管理

办法》（国家市场监督管理总局令第 25 号）等法律和部门规章

的规定，工程建设国家标准 GB 50084《自动喷水灭火系统设计

规范》的有关要求协调一致。

（二）配套推荐性标准的制定情况

本标准无配套推荐性标准。

四、与国际标准化组织、其他国家或地区有关法律法规和标

准的对比分析

国外消防洒水喷头的标准中，没有针对玻璃分隔结构保护的

特殊应用喷头的要求及试验方法，本标准结合我国玻璃幕墙和玻

璃分隔建筑结构特点，提出了玻璃分隔用洒水喷头的技术指标及

试验验证方法，验证了喷头喷水有效保护镶玻璃构件的能力。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见和依据

无

六、强制性标准实施过渡期建议

建议标准发布日期至实施日期之间的过渡期为 12 个月。

本标准制定内容不涉及原材料和产品生产设备研发及改造

更新投入，对检测设备的更新有限，相关技术要求的制定与当前

玻璃分隔用洒水喷头产品的生产工艺水平相适应，不会引起生产

成本的增加。因此，本标准实施所需技术条件成熟，建议按照正
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常流程进行发布和实施。本标准自发布日期至实施日期之间的过

渡期建议为 12 个月。

七、实施强制性国家标准的有关政策措施

本标准的实施监督部门为市场监管、消防部门。对于产品生

产、销售、使用不符合强制性标准的，依照《中华人民共和国消

防法》《中华人民共和国产品质量法》《消防产品监督管理规定》

等法律、部门规章的有关规定予以查处；构成犯罪的，依法追究

刑事责任。

八、对外通报的建议及理由

建议对外通报。

我国是消防洒水喷头产品的生产和使用大国，标准相关技术

要求高于国外标准，建议对本标准制订情况进行对外通报，促进

产品进出口贸易。

九、废止现行有关标准的建议

无

十、涉及专利的有关说明

在本标准起草过程中，标准编制组未识别到涉及本标准的专

利内容。

十一、强制性国家标准所涉及产品、过程或服务的目录

本标准所涉及的产品为“玻璃分隔用洒水喷头”产品。

十二、其他应予说明的事项

无
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附件

试验验证报告

在标准制定过程中，为了验证标准规定的性能指标参数和相

关试验方法的适用性，标准编制组主要进行了以下的试验验证和

分析：

一、玻璃分隔用洒水喷头布水性能试验

标准编制组建立了玻璃幕墙布水试验装置，玻璃幕墙采用钢

化玻璃，玻璃宽度为 2400mm，高度为 4000mm。两只喷头对称

布置，安装于玻璃幕墙一侧，间距 2.4m，喷头溅水盘与玻璃的

水平距离为 100 mm，溅水盘高度距玻璃顶部 100mm，均符合生

产商设计安装手册中的规定，边长为 300mm 的正方形集水盒位

于玻璃正下方收集喷洒到玻璃上的水量。

采用我国消防企业生产的公称流量系数为 80的玻璃分隔用

洒水喷头（样品编号 A）与国外两种同类型样品（样品编号 B

和 C），进行比对试验。在每只喷头 80L/min流量下，称量记录

玻璃幕墙下 8个集水盘的集水量，计算喷水强度（见表 1），结

果显示，每次试验喷水强度低于 0.28L/(s·m)（设计喷水强度的

50%）的集水盒数均不超过 2个，所有试验中单个集水盒洒水强

度不小于 0.2L/(s•m)。通过多次比对试验，最终确定低于喷水强

度 50%的集水盒数量小于等于 2个，且单个集水盒最低喷水强度

不小于 0.20L/(s•m)，作为喷头布水性能要求指标。
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表 1 两只喷头喷水保护玻璃幕墙集水量分析

样品

编号
集水盒 盒1 盒2 盒3 盒4 盒5 盒6 盒7 盒8

A
水量L 5.24 6.10 5.90 12.9 14.8 8.94 5.16 5.42

喷水强度

L/(s·m)
0.29 0.34 0.33 0.72 0.82 0.50 0.29 0.30

B
水量L 6.66 6.42 8.24 10.6 10.2 8.60 3.84 4.52

喷水强度

L/(s·m)
0.37 0.36 0.46 0.59 0.56 0.48 0.21 0.25

C
水量L 4.62 5.44 6.10 15.2 14.1 6.20 5.52 4.60

喷水强度

L/(s·m)
0.26 0.30 0.34 0.84 0.78 0.34 0.31 0.26

二、喷头喷水保护镶玻璃构件耐火性能试验

标准编制组进行了玻璃分隔用洒水喷头喷水保护镶玻璃构

件的耐火性能试验。本试验参考了 GB/T 9978.1 《建筑构件耐火

试验方法 第 1部分：通用要求》以及 GB/T 12513《镶玻璃构件

耐火试验方法》， GB/T 26784 《建筑构件耐火试验 可供选择

和附加的试验程序》的相关内容。

本试验使用的耐火试验炉，燃料采用天然气，应满足以下条

件：

a）对垂直镶玻璃构件能够使其一面向火；

b）试验炉炉内的进深不小于 3300 mm，炉内高度不大于 3900

mm，炉内宽度不大于 3300 mm；

c）燃烧器安装于试验炉内的后下方，燃烧器前方安装挡火

墙；挡火墙由耐火砖制成，宽度与试验炉体相同，挡火墙厚度不

小于 240 mm，高度不小于 1200 mm；

d）试验炉内的温度能设定并控制，非喷水条件下应符合
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GB/T 9978.1第 6.1条炉内温度的规定。

e)试验炉内的热烟气压力应能控制和监视，非喷水条件下应

符合 GB/T 9978.1第 6.2条炉内压差的规定；

f)耐火试验时，镶玻璃构件的向火面受到玻璃分隔用洒水喷

头喷水保护；

g)试验炉内的适当位置设置挡水保护装置；

h)试验炉的地面坡向安装试件的墙体；

I)试验炉内设置排气孔，以便排出水蒸气。

标准镶玻璃构件安装在试验框架上，见图 1，其上沿与试验

框架的空隙采用耐火纤维填实。试验框架的洞口尺寸为 3.3

m×3.9 m，安装试件的框架具有足够的刚度。

图1标准镶玻璃构件图

2只下垂型玻璃分隔用洒水喷头（见图 2）按照确定的安装

间距、高度、与玻璃表面距离等参数，安装于在镶玻璃构件的向

火面一侧的水平管路上，要求与制造商设计安装手册一致，喷头

在规定流量下喷水保护标准镶玻璃构件。
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图2 玻璃分隔用洒水喷头样品

试件背火面温度的测量热电偶使用符合 GB/T 12513 有关试

件背火面温度测量的规定。安装 21只 K 型热电偶，安装位置见

图 3。

图3 镶玻璃构件（背火面）热电偶安装示意图

由于喷水条件下蒸发吸热作用导致炉内热量大量损失，试验

炉升温条件采用 GB/T 26784 室外火灾升温曲线进行监测和控

制。试验时，记录试件背火面的初始平均温度值和环境温度值。

当试验炉内接近试件中心的热电偶记录到 50℃时，此时刻作为

试验开始时间，所有手动和自动测量系统开始工作，按照升温条
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件测量和控制试验炉内温度。

观察并记录玻璃分隔用洒水喷头热敏感元件的开启情况。喷

头保持规定流量向镶玻璃构件持续喷水，试验进行 120min后停

止。试验过程中，镶玻璃构件背火面温度见表 2所示，其中最高

温度出现在 TC6，为 71.7℃。

表 2 镶玻璃构件背火面温度/℃

TC1:59.1 TC2:56.2 TC3:66.4 TC4:65.2 TC5:67.3 TC6:71.7 TC7:54.7
TC8:54.7 TC9:65.4 TC10:62.8 TC11:70.8 TC12:65.5 TC13:64.2 TC14:60.7
TC15:54.9 TC16:57.3 TC17:55.9 TC18:53.8 TC19:66.9 TC20:65.2 TC21:68.0

通过上述耐火性能试验总结如下：

在 2 只玻璃分隔用洒水喷头持续喷水并覆盖标准镶玻璃构

件的向火面，连续 2h的喷水冷却保护下，标准镶玻璃构件未发

生明显变形和损坏,标准镶玻璃构件背火面所有测温点的平均温

升及最高温度未超过标准规定，镶玻璃构件耐火完整性及耐火隔

热性符合相关要求。
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